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1 Allgemeines

Die Software PQViewer dient zur Analyse der Netzqualitdt. Den Anhatspunkt der
Auswertung bilden die Mel3werte, die mit Hilfe des Leistungsmel3gerétes LM G450, Software
PQAgent bzw. Netzwerk-Datalogger NDL5 aufgezeichnet sind.

2 Hardware Anforderungen

Sie brauchen (mindestens):

* Pentium 500 MHz

 32MB RAM

* Win 95, Win 98, Win NT, Win 2000, WinXP
» Graphikauflésung 800x600

» Festplatte nach Bedarf (bei einer 1-wochiger Messung werden ca. 4,5 GB benttigt)

3 Installation

Die Software wird auf einer CD-ROM ausgeliefert.

Das Instalationsprogramm befindet sich im Verzeichnis \PQViewer. Nach dem Start der
setup.exe erfolgt die Instalation automatisch. Die aten Versionen, die in demselben
Verzeichnis sich befinden, werden vor der Instalation automatisch deinstalliert. Nach der
Deinstallation sollte man die Datei setup.exe noch mal ausfihren.
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4 Die ersten Schritte

Nach dem Starten der Software erscheint das Fenster, wo Sie den Namen lhres Projektes
eingeben missen (Abb. 1).

Select PQ project name to load data or cancel for no saving! |
Directany _ _
History: I C:hdata'w_ende J

. -]

Dateiname:  |w_ende hdr Load I
Dateityp: I * bt j Abbrechen |

Abbildung 1

Laden Sie ein Projekt von der Festplatte des NDL5 herunter, es erscheint zuerst das Fenster
mit zwei Auswahimdglichkeiten (Abbildung 2). Sie kénnen die Mef3daten entweder direkt auf
der Festplatte des NDL5 anschauen (Zeitraum bis 10 Minuten) oder auf die eigene Festplatte
kopieren. Nach dem Kopieren kénnen Sie die Mefl3daten in vollem Umfang analysieren. Wenn
Sie sich flr das Anschauen der Daten entschieden, konnen Sie nachtraglich die Daten auf die
Festplatte kopieren.

Analysis of data at the hard-disc drive of NDL5 | X

“You can copy the measured data to your machine or view the data from NDL5

| Copy measured data l | View data or create a sub-proiactl

Abbildung 2

Wenn das Projekt heruntergeladen ist, erscheint das Auswahlfenster (Abbildung. 3) und eine
kurze Beschreibung des Projektes. (Abbildung. 4).Hier kann man die Art der Analyse, die
Grenzen des Beobachtungsfensters und die gewlinschte Aufldsung eingeben.

3
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Vorhandene Werte X I

™ Ereignisse! Analyseart

ENS0MED
Custom plat
Oberschwingungen
Unsymetrie
Flicker
Abtastwerte
Einbriche
Rundsteuersignale =

_OK

A

Abbrechen

_Beschreibung

Mitellung g 200 ms Messdaten von 115-08-2003 bis §15-09-2003

0920043 09:31:48 Differenz 100:11:04

1
00:20:43 00:22:56 00:25:00 00:27:22 00:20:34 00:31:47

Uhrzeit
@

resh
@ '| Einfuegen in ein Urterprojekt l

Abbildung 3
Sie haben das Projekt Test measurement heruntergeladen. =

Die Hessung wurde im ZES durchgefuhrt.
Kurze Beschreibug der Messung:
First test

Test
Die Messung lief wvon 15-09-2003 09:20:43 bis 15-09-2003 09:31:48.
Das MeRsystem POA450 (ZES ZIMMER Electronic Systems GmbH) wurde eingesetzt

Die HeBkansale wurden fo.].gendernassen konfiguriert:

Kanal Bereich Skalierung

Spannung 1 250.00 ¥ 1.0

Spannung 2 250.00 ¥ 1.0

Spannung 3 280.00 ¥ 1.0

Spannung 4 6.00 ¥ 1.0 I
Strom 1 5.00 A& 1.0

Strom 2 5.00 A 1.0

Strom 3 5.00 & 1.0

Strom 4 5.00 A 1.0

Folgende Ereignisse wurden mit derduflosung von 200 ms gemessen:

— Rundsteuersignale (Frequenz=283.329987 Hz., Schwelle = 1.0 ¥V}

Die folgenden MeRwerte wurden mit einer Auflosung won 0.2 = gespeichert :

— Effektivverte der Leiterspannungen sowie der Spannung im Hullleiter

— Phasenlage der Spannungen

— Effektivwerte der Strome .
.a(....af.‘..i

al d'limm
|_. .1

Abbildung 4

Die Grenzen des Beobachtungsfenster andert man mit Hilfe des roten Zeitbalkens, indem man

die Rande des roten Zeitbalkens verschiebt. Die neuen Grenzen werden dann in den Feldern

oben dargestellt. Im Feld ,, Differenz” sieht man die Fensterbreite. Die Auflésung, die man vor

der Messung im PQAgent angegeben hat, bildet den Anhaltspunkt fur die weitere Anayse.
4
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Wahlte man z.B. eine Aufldsung von 200 ms aus, so kann man die Mel3informationen in
PQViewer mit einer Aufldsung von 200 ms bis 10 Minuten verarbeiten (Abbildung 5).

Mitellung; 3!200 s Messt
v 200 ms
- 1s
. . |
09:20:43 5s

3
© o

T a1

Abbildung 5

Wurde dagegen in PQAgent eine Auflosung von 5 Minuten ausgewdhlt, so stehen dem
Benutzer wahrend der Analyse nur Auflésungen von 5 und 10 Minuten zur Verfligung.

Nach dem Einstellen notwendiger Auflosung und Zeitgrenzen kann man aus den Rohdaten ein
Unterprojekt erstellen, indem man die Taste , Einfigen in ein Unterprojekt” betétigt. Dabei
werden die Daten mit der ausgewahlten Auflésung und eingestellten Zeitgrenzen in ein neues
Verzeichnis kopiert. Der Unterschied zu dem einfachen Kopieren besteht darin, dal3 beim
Kopieren die Auflésung und die Zeitgrenzen bestehen bleiben.

Folgende Analyseméglichkeiten stehen zur Verflgung:

EN50160: Statistische Analyse der Spannungsguaitét nach EN50160. Erste Ansdtze zum
Festschreiben der Parameter der Spannung datieren aus dem Jahr 1989 durch UNIPEDE
(International Union of Producers and Distributors of Electrical Energy), die den Ist-,Zustand
in Nieder- und Mittelspannungsnetzen beschrieb. Auf Grundlage dieses Dokuments wurde von
CENELEC 1993 eine Europanorm EN50160 vorbereitet, die die Merkmale von Spannung in
Offentlichen Versorgungsnetzen beschreibt. Diese Norm ist seit Oktober 1995 in Kraft und hat
den Status einer Deutschen Norm. Sie enthélt eine Beschreibung der wesentlichen Merkmale
der Spannung in 6ffentlichen Versorgungsnetzen am Kundenanschluf3punkt (PCC — Point of
Common Coupling). Hochspannungsnetze werden nicht betrachtet. Die EN50160 ist keine
EMV-Norm, sie beschreibt das Produkt ,, Spannung”. Die EN50160 stellt dartiber hinaus keine
elektrotechnische  Sicherheitsbestimmung dar und ehdt daher kene VDE-
Klassifikationsnummer.

Die Merkmale der Spannung sind nachstehend fur die Niederspannungsnetze erlautert (Tabelle
1).
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Tabellel
Merkmal Parameter Grenzwert
Frequenz 10-Sekunden-Mittelwert 50 Hz + 1% wahrend 95% einer
Woche
50 Hz + 4% / -6% wahrend 100% einer
Woche
Langsame 10-Minuten-Effektivwert U=Un + 10% wahrend 95% einer
Spannungsanderungen Woche, wobel Un=230 V
Schnelle Halbwelleneffektivwert Au < 5% (bis zu 10% kurzzeitig
Spannungsanderungen mehrmals am Tag).
Spannungsanderung Au > 10% wird als
Spannungseinbruch definiert
Flickerstarke Plt (Langzeitflickerstéarke PIt < 1 fir 95% der Woche
— Ergebnis der
statistischen Auswertung
der momentanen
Hlickerpegel tber 2
Stunden)
Spannungseinbriiche Halbwelleneffektivwert Au<40%t<1s
Anzahl der Einbriiche pro Jahr n=10 bis
1000. Die Ergebnisse miissen nach
Tiefe und Dauer statistisch ausgewertet
werden.
Kurzzeitunterbrechungen | Halbwelleneffektivwert | n=10 bis 500 pro Jahr t < 1 sfir 70%
aler Unterbrechungen
Langzeitunterbrechungen | Halbwelleneffektivwert n=10 bis 500 pro Jahr t<3 min
Zeitwellige Abtastwerte Umax = 1,5 kV zwischen Aulenleiter
(netzfregquente) und Erde
Uberspannungen
Transienten Abtastwerte Umax < 6kV, Anstiegzeiten in
Uberspannungen Mikrosekundenbereich

Spannungsunsymmetrie

10-Minuten-Effektivwerte

Ugegen < 0,02Umit wéahrend 95%

6
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der Mit- und einer Woche
Gegenkomponente
Ausnahme bei vielen
Wechselstromverbrauchern
Ugegen<0,03Umit
Oberschwingungen 10-Minuten-Wert der THD < 8% wahrend 95% der Woche

THD

Oberschwingungen 10-Minuten-Effektivwerte | Die Werte sind kleiner als angegebenen
einzelner Tabellenwerte wéhrend 95% der
Oberschwingungen bis 25 Woche

PQViewer wertet dle in der Tabelle dargestellte Werte aul3er Transienten und
Spannungsunterbrechungen aus. Die Tatsache, dal3 die Transenten und Unterbrechungen
unbedeckt bleiben, 1&3t sich dadurch erkléaren, daf3 fur diese Merkmae immer noch keine
Grenzwerte existieren. Dabel ist eine viel ausfuhrliche Analyse der Spannungsunterbrechungen
in Rahmen der ,, Spannungseinbriiche”- Modus moglich. Das Beobachtungsfenster nach Norm
betrégt eine Woche. In PQViewer ist es moglich, die Daten bereits ab 8 Stunden nach
EN50160 zu analysieren.

Die Auflosung im Zetbereich fir diese Anayse wird automatisch laut Norm EN50160
ausgewdhit. Die vom Benutzer ausgewdhite Auflésung hat bei diesem Analyseart keine
Bedeutung.

Oberschwingungen. Hier ist es moglich, folgende Werte zu analysieren:

v Effektivwerte der vier Spannungen

v’ Effektivwerte der vier Strome

v' THD der Leiterspannungen und Leiterstrome

v" Netzfrequenz

v Oberschwingungen der Leiterspannungen und Leiterstréme bis zur 40 Ordnung
Die Auflésung wird vom Benutzer angegeben.

Unsymmetrie. In diesem Modus stehen folgende Werte zur Verfligung:

v Effektivwerte der Leiterspannungen und Stréme
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v" Phasenwinkel der Spannungen und Stréme

v" Mit-, Gegen- und Nullkomponente der Spannung

v" Unsymmetriefaktor

v" Netzfrequenz

Die Auflésung wird vom Benutzer angegeben.

Flicker. Man fihrt hier die Analyse aller flicker-relevanten Werte durch.
v Effektivwerte der Leiterspannungen und Stréme

v Anderungen der Effektivwerte der Leiterspannungen und Stréme
v" Wirk-, Blind-, und Scheinleistungen

v Die Leistungsanderungen (Wirk-, Blind-, und Scheinleistungen)
v' Pst-Werte der vier Spannungen

v Leistungsfaktoren

Die Auflésung wird vom Benutzer angegeben.

Abtastwerte. Wenn wahrend der Messung die Abtastwerte der Stréme und Spannungen
gespeichert wurden, kann man die Werte in diesem Modus darstellen und analysieren. Die
Abtastfrequenz wird dabel vom Benutzer in PQAgent angegeben, bevor die Messung gestartet
wird.

Einbriche. In dem Modus fihrt man die Analyse der Spannungseinbriiche durch. Die
Halbwelleneffektivwerte der Spannungen bilden den Anhaltspunkt dieser Analyse. Die
Auflésung betrégt, unabhangig vom angegebenen Wert, 10 ms.

Rundsteuersignale. Hier werden die Rundsteuersignale, die zu bestimmten Zeitpunkten von
EVU’s Ubertragen werden, in Form eines Telegramms dargestellt. Die Auflésung betragt dabei
200 ms.

Analog- und Digitaleingange. Sollte das LMG450 mit I/0O Karte(n) ausgeristet sein, werden
die Mef3ergebnisse der zusétzlichen Analog- und Digitaleingénge dargestellt. Die Auflésung
betrégt dabel ebenfalls 200 ms.
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5 Umschalten zwischen der Analyseaufgaben

Es gibt zwei M6glichkeiten, zwischen der Analysearten zu wechseln

1. Auswahl aus dem Fenster ,Vorhandene Werte". Der Benutzer ist jeder Zeit in der Lage,
das Fenster ,,Vorhandene Werte" Uber den MenUpunkt ,, Analyse->Aufgabe wechseln®
darstellen zu lassen. In diesem Fenster kann man die neue Analyse, die Zeitgrenzen sowie
die Auflésung anzugeben und die Analyse starten.

2. Direktes Umschalten aus dem Hauptfenster. Der aktuelle Art der Analyse ist unter
»Analyseart” im Hauptfenster zu sehen. Diese Feld ist die Aufgabenliste, die mit der Liste
aus dem Fenster ,,VVorhandene Werte" identisch ist. Wahlt man einen anderen Eintrag aus,
wird die ausgewahlte Aufgabe automatisch durchgefiihrt. Die Auflésung und der Zeitraum
bleiben dabel bestehen.

6 Herunterladen der existierenden Daten oder neue
Berechnung der Werte

Nach dem ersten Ausfiihren der ausgewahlten Verarbeitungsaufgabe werden die gemessenen
Daten zuerst vorbereitet, damit die Visualiserung schnell 18uft. Bei den nachfolgenden Starten
wird immer zuerst gefragt, ob man die alten Daten darstellen oder die neuen Informationen
berechnen will (Abbildung 6).

Load measured data X |

You can load measured data or pre-compiled file to save time

Load and format measured data I Load compiled data

Abbildung 6

Wenn Sie die Option® Load and format measured data“ auswahlen, werden die Informationen
neu berechnet. Bei der Auswahl der ,,Load compiled data“ wird die letzte Analyse wiederholt.
Das Ausfuhren verlauft in diesem Fall schnell.
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7 EN50160 Analyse

In Rahmen dieser Analyse werden folgende Werte analysiert:

Tabelle 2
Parameter Auflésung
Effektivwert der Leterspannungen 10 Minuten
Effektivwerte der Oberschwingungen der Leiterspannungen (2 bis 25) 10 Minuten
THD der Leiterspannungen 10 Minuten

Phasenwinkel der Leiterspannungen, Mit-, Gegen- und Nullkomponentedes| 10 Minuten

Spannungssystems
Langzeit-Flickerstérke der Leiterspannungen 2 Stunden
Frequenz 10 Sekunden

Als Ergebnis bekommt man eine Ubersichtstabelle mit den Prifergebnissen, sowie eine kurze
Beschreibung der Ergebnisse. (Abbildung 7).

Testergebnisse nach EN5S0160

Merkmal UL1 uLz L3 Anteil der Werte innerhalb des Toleranzbereiches
100=-_ .
Ander 35%.
- 009
w000
N T0-
[oberschwingungen) ‘ ° (") P
Frequenz 95% o o 50—
Frequenz 100% o -
a0 -
Unsymmetrie o 30—
e | Q@O v I
o
k\dm‘l\gan ‘I"HID Oberschmingungen f &;1 f Iflni I.hsyrv:rn-!m'e Fliclker
Merkmale
Beschrelbung
ANALYSE DER SPANNUNGSQUALITAT NACH ENS0ED j

Die Mefidaten aus dem Projekt Test measurament wurden analysiert
Mefiort ZES.

Hur zheschreibung der Messung:

Testing

Test
B

Abbildung 7

Die Ergebnisse sind mit Hilfe der Leuchtindikatoren fur einzelne Merkmale dargestellt. Aus
dem Balkendigramm sieht man, wieviel der gemessenen Werte sich innerhalb des in der Norm
vorgegebenen Toleranzbereiches befanden. Ist dieser Anteil kleiner as der zuldssiger Wert

10
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(Ublicherweise 95%), wird der Balken mit roter Farbe dargestellt, was ein Ergebnis ,fail”
bedeutet. Je kleiner der Anteil ist, desto schlechter ist das Prifergebnis. Eine detaillierte
Beschreibung der Prifergebnisse findet man unter Beschreibung. Diese Beschreibung kann
man entweder in eine ASCI|-Datei exportieren oder direkt ausdrucken. Die Abbildung kann als
ein Bitmap gespeichert, in die Zwischenablage plaziert, sowie ausgedruckt werden. Diese
Abbildung gibt dem Benutzer nur einen Ubersicht (iber die Priifergebnisse. Man kann aber
zusatzlich das Verhalten einzelner Spannungsmerkmale Uber die Zeit analysieren. Betétigt man
eine der Tasten Links, erscheint ein Bild (Abbildung 8), wo der ausgewdhite Merkmal im
Zeitbereich dargestellt ist. Man hat ebenfalls die Informationen Uber den
Beobachtungszeitraum, Uber die Anzahl der gemessenen Werte, sowie tiber den maximalen und
minimalen Werte. Die gelbe Flache stellt den Toleranzbereich dar. Befindet sich mehr als 95%
der gemessenen Werte aul3erhalb, ist das Prifergebnis ,fail“. Aus dem Zeitplot kann man
deutlich erkennen, zu welchem Zeitpunkt die Uberschreitung stattfand. Bei der Analyse der
Oberschwingungen wahlt man die Oberschwingungsordnung mittels Schalter , Ordn.” aus.

Analyse nach EN50160
Merkmal |Harmonics of voflage f‘rdn:ﬁ Toleranzbareich |0% - 0.30% Schliesen !
Gemessen von [11-03-2003 17:19:35 | bis[12-09-2003 10.00:30 | Anzahl der Werts {100 vaiues over 10 minutes ~
&l L1 am 054% | am|12-09-2003 07:59:31 Minimum 0.2 % am |11-09-2003 22:02 34
[ U2 am 0.41% am |12-08-2003 051931 Minimum (0,13 % am |11-09-2003 220234
|l UL3 am 0.49 % am|12-09-2003 051931 Miniimum 020 % am |11-09-2003 230333
| Toleranzhersich fail

1.0-

04=-
» 08-
-
E07-
=

S 08=
' 06— pea VA
/ /\;’\- ay

E 0.4- f“—,‘/ . R
2 o 3—\,\4/‘1% o ——— e T
£ 02

0=

0.0-

] I 1 1 ] I 1 1
11-09-2003 17:19:3511-09-2003 19:20:3511-00-2003 1:21:3511-00-2003 23:23:33 12-09-2003 01:24:32 12-09-20073 03:25:32 12-00-2003 052731 12-09-2003 07 20:31
Tag.monat Jahr st:mm:ss
Abbildung 8

8 Oberschwingungsanalyse

Nach dem man diesen Art der Analyse ausgewdhlt hat, wird eine interne Berechnung der
Oberschwingungen fur die eingegebene Auflosung durchgeftihrt. Das kann unter Umstanden
eine Welle dauern. Die Verarbeitungszeit hangt dabei sehr stark von der ausgewahlten
Auflésung und Zeitgrenzen ab.

Nach dem die Daten vorbereitet wurden, erscheint ein Diagramm mit den Spektren der
Spannungen und Stréme (Abbildung 9). Aus diesem Fenster kann man die Informationen tber
das Verhdten aller Harmonischen zu einem bestimmten Zeitpunkt entnehmen. Den Zeitpunkt

11



Z E SZIMMER Electronic Systems GmbH

PQViewer

andert man mit Hilfe des Schiebereglers oben. Die aktuelle Zeit wird unter ,Aktuell”
dargestellt. Wéhrend der Analyse kann man zwischen den Stromen und Spannungen, sowie
zwischen den Phasen wechseln. Eine quantitative Darstellung ist jedoch in diesem Bild nicht
maoglich. Um die Verlaufe einzelner Harmonischen quantitativ zu analysieren, mul3 man zum
Hauptfenster wechseln. Dabel kann das Balkendiagramm (Spektrum) entweder geschlossen
werden (betdtigen Sie den Kreuz oben rechts) oder auch sichtbar bleiben. Die spéter
Umschaltung zu diesem Darstellungsart ist jederzeit Uber den MenUpunkt ,Ansicht ->

Spektrum* maglich.

Oberschwingungen H[=] 3
von  [i1-0s-200317:0835 Aktuel 12032003 100030 b [12.08-2003 10.00:30
T
prenmen Ay { : ) ;
ZES. Harmonics spectrum, 12-09-2003 oLt uL2 uL3 Alle
2235~
2000~
1800~
160.0-
140.0-
o 1200-
= 1000
800
0.0
400
200
00 . - T— T T ToToT T oToToT
1 3 § 7 9 11 13 15 17 19 20 23 25 27 29 31 33 35 I I
Ordrung
Abbildung 9
Das Hauptfenster sieht folgendermal3en aus (Abbildung 10)
Power Quality Viewer V. 1.14 H[=1E
Datei Ansicht  Analyse Exportiersn in ASCIl  Anpassen
Dateiname o hexampled Yong_1 har Beschreib. |Testing
Projeld Test measuremant
Dber sChvwingungen - | (Lt
Signale whss el
T AT | N ..
wiwalzits | [Urms2 v Bl |t
Utrms3 /v
Lt i v | o a0
trms1 S A E‘-)J
ftrms2 £ 4 i Gon
trms3 f 4 '
trms4 § A =
-
-
Fel
A
oo
-
W
10
o L ST T S Y S - S T % S SV S o % S S S
Abbildung 10

12
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Man muf3 ein Signal aus der Liste , Signale’ markieren, um die gemessenen Werte im
Zeitbereich darzustellen. Dabei erscheint der Harken neben dem entsprechenden Eintrag.

Das ausgewahlte Signal wird dann als Zeitplot dargestellt. Diese Vorgehensweise ist in der
Abbildung 11 illustriert.

Ietplot Prasented values were averaged cver 60.0 seconds

I wm WW J{Wﬂ\“]”rjn J ” ‘r.[ |P|"”'f1r' W 4|L

um FBN 1&110 ﬁﬂﬂ ‘nﬁ rm 231)\1 EIJ:N Dliﬂ 0209 mm Ddtll 051)0 mm nm l‘&ﬂ rm
Uhrzet

Abbildung 11

Die Art der Darstellung kann man unter dem ,, Plotart angegeben werden. Hier hat man die
Auswahl zwischen folgenden Mdglichkeiten:

v’ Zeitplot

v" Wahrscheinlichkeitsdichte (Histogramm)
v" Summenhaufigkeitskurve

v" Kombination der zwei Signale

Ein Zeitplot bedeutet eine einfache Darstellung der Effektivwerte Gber die Zeit. Die X-Achse
beinhaltet die Uhrzeit. Y-Achse stellt die darzustellende Effektivwerte dar.

Wahlt man die Wahrscheinlichkeitsdichte aus, so wird ein Histogramm gebildet. Die X-Achse
zeigt dabei die Werte der gemessenen Grole, an der Y-Achse seit man die
Wahrscheihnlichkeitsdichte (Abbildung 11).

Diese Werte sind folgendermal3en zu interpretieren. Der Gesamtbereich der gemessenen Grole
wird in mehrere Intervalle aufgetellt. Die Anzahl der Intervalle wird automatisch in
Abhangigkeit von der Datenmenge festgelegt. Jedes Intervall wird auf der X-Achse mit seinem
Mittelwert présentiert. Die Wahrscheinlichkeit, dal3 die gemessenen Gréle sich in diesem
Intervall befindet wird auf der Y-Achse dargestellt.

13
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i ‘UMmmrapedmﬁonumrds]
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AN000 231569 21276 222765 220353 220041 224529 226,119 22506 226204 220992 237470 Q20060 229647 2006 10.824 2300 101000
Lirms1 /%

17=
B— 18-
Flotart e
Alzepit S
Wahrscheiniichiketsdichte | e
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Abbildung 12

Diese Darstellungsart ermoglicht dem Benutzer eine qualitative Aussage Uber das Verhalten
der Mel3grolde im Zeitbereich (z.B. Uber die Vertellung der Mel3grof3e). Um eine quantitative

statistische Verarbeitung durchzufiihren bildet man eine Summenhaufigkeitskurve (Abbildung
13)

ol values were over 60,
Plotart L
%0- o
Zefpiot P
Wishrscheinichketsdichte 2 ~
| Summenhaufugkelt = A
Hombination 80— o
] L
§ =- ./
T - ) A
é - > o~
- =
10- s
o —
2000 221588 2276 127Tes 13353 223041 14519 6118 16700 100204 20587 WTATI 2B0% We04T N0TM }eE4 10412 231000
Utrmiz1 £

Abbildung 13

Auf der X-Achse sind die Werte der gemessenen Grol3e dargestellt. Auf der Y-Achse sind die
prozentualen Werte zu sehen, die folgendermal3en zu interpretieren sind: es ist die
Wahrscheinlichkeit, dal3 die gemessene Grole wahrend der Gesamtmef3zeit kleiner als der
entsprechende Wert auf der X-Achse war.

Die Auswahimdglichkeit ,, Kombination“ dient zur Analyse der Zusammenhange zwischen zwei
Mef3signalen. Man kann dabel eine Summe, eine Differenz, eine Multiplikation oder en
Quotient von zwei Mef3grofRen im Zeitbereich darstellen. Die zu analysierenden Signale wahit

man in den Felder ,Plot 1* und ,,Plot 2 aus, die Verbindungsoperation - im Feld ,,Operator”
aus.

Dartber hinaus besteht eine Moglichkeit, zwei Signale gegentiber darzustellen. Dabel mul3 man
ein Operator ,vs.“ Auswahlen. Das Ergebnis sieht man in der Abbildung 14. Mit Hilfe dieser

Darstellung wird der Benutzer in die Lage versetzt, eine Regressionsanalyse einfach
durchzufthren.
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Abbildung 14

9 Analyse der Unsymmetrie

Nachdem man diese Option ausgewahlt hat, berechnet das Programm die Werte, die fur die
Anayse der Unsymmetrie eines Drehstromsystems von Bedeutung sind. Das sind:

v Effektivwerte der Strome und der Spannungen
v Phasenwinkel
v" Frequenz

v" Mit-, Gegen- und Nullkomponente, sowie Unsymmetriefaktor, der als Quotient Gegen- zu
Mitkomponente zu verstehen ist.

Nach der Zwischenverarbeitung der Werte erscheint ein Vektordiagramm (Abbildung 15).

Vektordiagramm H[=]E3
“on 11-03-200317.09.35  Aktuel  [11-09-200317:09:35 bis 112-09-2003 09.08:30
w2
‘ector diagram (voRage), 11-09-2003 17:09:35 Vector disgram (current), 11-09-2003 17.09:35
|3 @
il
urmst ¢ [226.11 Phi (U1) / orad [140.47 rms1 /A 051 Phi(11) Jgrad |153.30
Urms2 /v [224.12 Phi (U2) / grad 2061 Fms2 (A 050 Phi (12) f grad [34.08
Urms3 /v |226.28 Phi (U3) { grad 9989 Ims3 74 051 Phi(3) forad 8554
Abbildung 15

15



Z E SZIMMER Electronic Systems GmbH PQViewer

Aus diesem Fenster kann man die Informationen Uber das Verhalten aler Harmonischen zu
einem bestimmten Zeitpunkt entnehmen. Den Zetpunkt andert man mit Hilfe des
Schieberegler. Die aktuelle Zeit wird unter ,Aktuell“ dargestellt. Die entsprechenden
Effektivwerten und Phasenwinkel sieht man in der unteren Halfte des Fensters. Nach dem
Verlassen des Fensters befindet man sich im Hauptfenster, wo die Mdglichkeit besteht, die
vorhandenen Werte im Zeitbereich bzw. statistisch zu analysieren. Die Vorgehensweise ist
ausfuhrlich im vorherigen Kapitel Gber die Oberschwingungsanalyse beschrieben.

10 Flickeranalyse

In diesem Modus kann man die Pst-Werte zusammen mit den flicker-relevanten Signalen
analysieren. Die Analysemoglichkeiten sind den vorher beschriebenen Aufgaben identisch. Die
Moglichkeit, Anderungen der Effektivwerte und der Leistungen in die Flickeranalyse
einzubeziehen, erweitert den Umfang der Flickersnalyse, weil sich dabei die Zusammenhénge
darzustellen lassen, welche ein Hinweise auf die Ursache des Fickers geben kdnnen.

Es ist zu bemerken, dal3 die Flickerwerte mit einer Aufldsung gespeichert wurden, die nicht
automatisch der Auflosung fur die Effektivwerte entspricht. Daraus ergibt sich folgende
Darstellung (Abbildung 16). Hier sind die Pst ~Werte tber 10 Minuten zusammen mit den
Anderungen des Effektivwertes der Spannung tiber 200 ms dargestellt.

TFeftplot Preserted values were averaged over 0 2 seconds!

. | || |
0.5- |
i L IRRYTAIR ATy Fll'ﬂ-r"ll'l|q|]l-w['|”|iln;rﬂ-!| W ! MMMMF
i | i | I

il J
I ] Iy | H

A0 ‘

-1.6-

00:55 10:00 10/05 1010 1015 1040 1056 1040 1046 10%40 10/45 1050
Uhrzeit

Pst1dU2

Abbildung 16

Die Auflésung bei der Flickermessung betragt gewohnlich 10 Minuten. Das bedeutet, dal’ der
erste Flickerwert erst 10 Minuten nach dem Starten der Messung zu sehen ist. Analysiert man
die Daten innerhalb dieser ersten 10 Minuten, so wird man kein Pst-Wert feststellen.

16
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11 Analyse der Abtastwerte

Die Kurvenformen der Strome und Spannungen, die ereignis-gesteuert abgelegt wurden, kann
man unter ,Abtastwerte® einsehen. Das Fenster ,Vorhandene Daten“ deht dabel
folgendermal3en aus (Abbildung 18).

| Vorhandene Werte

™ Eregemwon Analyseart
12-09-2003 130546 trms1=04 8 A Enso1so Ok
09:2003 1307:22 Wns3<04 & 1 ! custom plot -
: Oberschwingungen i,
12-09-2003 131 ._27 frms1=0.4 A Unsymerie
12-09-2003 131517 trms3=04 & . Abbrechen
Fhker ]
Adtastwerte e _Beschreibung
Einbriche
i | Rundsteuersignale 3
Mitellung g 200 ms Mezsdaten von 112-09-2003 bis |12-09-2003
Liste der Erelgnlsse 13.05:45 13:26:09 Differenz |o020:22
i | 1 [ | i
13:05:46 13:13:54 13:17:59 13:20042 13:23:25 13:2608
Uhrzed
{@ 1est
@ | Einfuegen in ein Unterprojekt

Abbildung 18

Im Feld ,Ereignisse” (links) sieht man die Liste der aufgetretenen Ereignisse mit dem Hinwels
auf die Uhrzeit des Ereignisses, sowie darauf, welche der vorangestellten Bedingungen das
Ereignis ausoste.

Nach dem Auswéahlen des gewlnschten Eintrages landet man in dem Hauptfenster. Um die
Kurvenform darzustellen, mul3 man das gewiinschte Signal aus dem Feld ,, Signale” markieren.
Das Signal wird im Plotfenster unten abgebildet (Abbildung 19)

isbtastwerte Abtastwere gemessen am 12-09-2003 13:07:22 brms3<0.4 &'

géﬂl (I | ( ﬂ Ananaan fl A { [

i ]“ | ﬂ i mb hﬂj‘ i LU / \J%ﬂu“ HN\/ W ﬂf uﬂj | dv “ M\
U H
AR

3031 2283 1835 287 2 700 1467 2206 2083 3701 4440
Abtastwerte, f=1233553 Hz

I37A

Abbildung 19

Die X-Achse stellt die Abtastwerte dar. Negative Zahlen bedeuten die Vorgeschichte. Der

erste Abtastwert des 200ms-Mef3zykluses, in dem die Verletzung einer Triggerbedingungen
17
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festgestellt wurde hat die Nummer 0. Der Mef3zyklus wird dabei mit einem blauen Rechteck
gekennzeichnet.

Man mul3 darauf achten, dal3 die Aufzeichnung der Abtastwerte eine Aufzeichnungdiicke bei
den Effektivwerten verursacht. Dabel sieht der Zeitplot (z.B in Oberschwingungsanalyse)
folgendermalRen aus (Abbildung 20). Die Liicken bedeuten eine Ubertragung der Abtastwerte.

TFeftplot Preserted values were averaged over 0 2 seconds!

29 -
228 -

SR B e

120 -

Utrms1 /v
B
i

8-

H7 -, 1 1 1 1 1 1
13:05 13:08 13:11 13:14 1317 13:20 13:23

Uhrzeit

Abbildung 20

Das einfache Umschalten von einem Ereignis zum anderen erfolgt entweder Uber das
Pfeilsystem oder durch die Auswahl des notwendigen Ereignisses aus der Liste , Ereignisse”
(Abbildung 21)

Ereignisse! 12-09-2003 13:05:46 Rrms1<0.4 & - H

B v12-09-2003 13:05:46 Itrms1=0.4 &
||1;_“ ‘f_‘l_\N _ﬂ | 12-09-2003 13:07:22 rms3=0.4 &
' \ 12-09-2003 13:10:04 krms1=0.4 &

12-09-2003 131227 trms1=0.4 &

12-09-2003 131517 trms3=<04 A
|

Anfang + - Ende

Abbildung 21

12 Analyse der Spannungseinbriche

Die Referenzspannung und die Schwelle bilden den Anhaltspunkt fir die Auswertung der
Spannungseinbriiche. Diese Kenngré3en kann man im Fenster ,,VVorhandene Werte* angeben
(Abbildung 22).
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™ Ereignisse Jnalysear)
Custom plot - oK
Oberschywingungen
Unsymetrie Oyl
Flcker
Abtastwerte ptiacten

Rundsieuersignale

Analog. und-Digitaslengsenigs

Referenzspannung /¥ 2[230 00 Threshokd 1% Sfooo
|Halbwellenetfektivwerte
Messdaten von [12-09-2003 | bis |12-09-2003
|13:05:45 |1326:08 Differenz |00:20:22 .
———— || Referenzspannung und die Schwelle
13:06:48 13:12:54 13:17:50 13:20:42 132326 13:26.08
Unrzed

(, @ Einfuegen in ein Unterprojekt
b2

Abbildung 22

Das Programm wertet ale Einbriiche (dips) und Uberhohungen (swells) der Spannung Gber
den ausgewahlten Zeitraum aus. Die Abbildung 23 erklért den Sinn der Referenzspannung und
der Schwelle.

Swell

AU,V
L0 S e
to _/L/
whb---------————---"">"-""-"---- - e
>
Time

Abbildung 23

Die Grenzwerte Uy und Uy ergeben sich folgendermal3en aus der Referenzspannung U, und
der Schwelle S, %:

U, =—W,, U,

Nach der Auswertung steht dem Benutzer die in der Abbildung 24 dargestellte Tabelle zur
Verfligung:
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Einbriiche x|
b s T —
dipp 12-09-2003 09.51.03.900 0008469 % 10500ms 4 vorgeschichte, ms
dip 12-09-2003 09:51:11:940 002532 % 1320.0 ms
digy 2-09-2003 09:51:26:510 0005079 % 580.0 ms §|5'3
Zeit nach dem Einbruch, ms
30
|
00075 -
50970 —
9078~
00080 -
® 00082~
§ e
i
50 995 —
90,098 -
59,990 -
90002, * -4 .
1E40 10.E40
Dauer / Sekunden
Abbildung 24

Aus der Tabelle entnimmt man die Informationen Uber das Datum und die Uhrzeit des
Einbruches sowie die Angaben wie tief und wie lang der Einbruch war.

Unter der Tabelle befindet Sich ein Plot, wo die Tiefe der Einbriiche gegentiber der Dauer
dargestellt sind. Mit Hilfe des Doppelklickes auf den entsprechenden Einbruch stellt man das
Spannungsprofil des Einbruches (Abbildung 25) dar, wo die Halbwelleneffektivwerte der
Leiterspannungen Uber die Zeit dargestellt sind. Die Schwelle mit einem 1-prozentigem
Hysteresebereich ist as ein gelbes Rechteck abgebildet.

P Woltage dip: 12—09-2003 0951:26:510  Duration 1860.0 ms!

200.0 -
1800 =
160.0 -
140.0 -

1A'

1200 -
= 100.0-
00—
600 -
40.0 -
0.0- L
0.0-, \ , ' ; - < + T ; 1
-0 M 0.154 0.348 0542 0.736 0.930 1.124 1318 1512 1.708 1.900
Time, &

Abbildung 25

Die X-Achse beinhdtet die relative Zeit seit dem Anfang des Einbruches. Die Vorgeschichte
wird dabel mit der negativen Zeit gekennzeichnet. Das Umschaten zurlck zur
Ubersichtstabelle erfolgt tiber den Meniipunkt ,, Ansicht->Ergebnisse” .

Bei der Analyse der Spannungseinbriiche mul3 man darauf achten, dal3 die Auswertung sich an
ein Drehstromsystem orientiert. Ein  Einbruch fangt dann an, wenn ene der
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Leiterspannungen unter die vordefinierte Schwelle absinkt. Das Ende eines
Spannungeinbruches ist der Zeitpunkt, wann alle L eiterspannungen Uber diese Schwelle
zurtickkehren. Daraus ergibt sich eine einfache Schluf3folgerung.

Wenn eine M essung in einem Wechselstromnetz durchgefuhrt wird und
Spannungseinbriiche von I nteresse wahrend der Auswertung sein kénnten, muf3 man
darauf achten, daR alle Spannungseingange des L M G450 ans zu untersuchende Netz

angeschlossen sind.

13 Analyse der Rundsteuersignale

Die Rundsteueranlage dient zur Fernsteuerung von Verbrauchern im Energieversorgungsnetz
des EVU. Als Ubertragungsweg wird das normale Energieversorgungsnetz verwendet. Die
Ubertragung der Steuerbefehle erfolgt durch Impulsfolgen im Bereich von 167 bis ca. 2000
Hz, die der 50-Hz-Spannung mit einer Amplitude von ca 1..8% der jewelligen
Netznennspannung tiberlagert sind. Die Tonfrequenz wird zur Ubertragung nach einem Code
(Impulsraster) ein- und ausgeschaltet, wodurch en "Telegramm' entstent. Dem
fernzusteuernden Verbraucher ist en spezidler Empfanger (Rundsteuerempfanger)
vorgeschaltet, der die Impulstelegramme wieder aus dem Netz herausfiltert und daraus die
gewtnschten Steuerinformation ableitet.

Das PQA450 filtert wahrend der Messung die Rundsteuersignale in einem im PQAgent
einnzustellenden Frequenzbereich aus. Uberschreitet das ausgefilterte Signal die im voraus
angegebene Schwelle, wird das Signal gespeichert. Die Lange der Aufzeichnung stellt man
ebenfalls im voraus ein. Die Aufzeichnungslange hat folgende Bedeutung.

Die Lange betréagt z.B. 10 Minuten. Nach dem Vorkommen der Rundsteuerfolge beginnt die
Aufzeichnung. Nach dem Ende des Rundsteuersignals wird die Aufzeichnung trotzdem
fortgesetzt. Sollte kein Rundsteuersignal wahrend der néchsten 10 Minuten vorkommen, halt
sich die Aufzeichnung an. Wenn das nicht der Fall ist, zeichnet das System weiter auf, bis kein
Rundsteuersignal 10 Minuten lang vorkommt.

Nachdem man aus der Liste die Option , Rundsteuersignale” ausgewdhlt hat, erscheint im
Fenster ,Ereignisse” eine Liste der aufgezeichneten Rundsteuersignale (Abbildung 26). Mit
dem Betétigen der ,OK“-Taste schaltet man zum Hauptfenster um. Die Auswahl der zu
analysierenden Signale begrenzt sich auf drel Werte. Das sind die Effektivwerte der gefilterten
Anteile der Leiterspannungen. Die Auflosung betrégt dabel 200ms unabhéngig von der
Hauptauflésung.
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PQViewer

Vorhandene Werle E
I B =

L | s 18
11-09-2003 175511 ; = |
11-09-2003 19:29:14 anine
11-09-2003 1955 54
11-08-2003 21:01:14 Abbrechen
19-08-2003 2137112
11.09-2003 22:01:12 _Beschreibung

11-08-2003 230512
12-09-2003 000009

092005 | bis [12-03-2003

0935 |10.0030 Differenz |15:50.58
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03:18:32 083721 00:50:30
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e
Liste der Mitehung gl min Messdaten  wvon [11-
aufgezeichneten 17:
Telegramme
170638 m:s'l-:n 235‘3;33
= Einfuegen in ein Unlerprojekt
Abbildung 26

Das Umschalten von einem Rundsteuersignal zum anderen erfolgt wie fir die anderen
Ereignisarten entweder Uber das Pfellsystem oder mit Hilfe der ,,Ereignisse”-Liste. Das Beispiel
einer Rundsteuertelegramm st in der Abbildung 27 dargestellt.

i Zeitplot d values were averaged over 0.2 seconds!
36—
30-
25—
k-]
£ 20-
3
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15
1.0-
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0.0 bk Mok ptormnen el bt i i s e Lk S e L el e e e e
: | ] 1 [} [} ) 1 ] 1 [} [} [] 1
17:29:01 1730011 173000 17300 1783 T34 7351 173601 73T 1T38N 173901 174001 1741m
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14 Analog- und Digitaleingange

Die Signale von der Prozess-Signal-Schnitstelle des LMG450 kann man unter ,,Analog- und

Digitaleingange’

anadysieren. Die Analysemdglichkeiten sind den oben beschriebenen

Analyseaufgaben dhnlich. Die Aufldsung betrégt dabei 200 ms.

15 Arbeiten mit den graphischen Kursoren

Befindet sich eine oder mehreren Kurven im Plotberei

ch, so kdnnen die einzelnen Werte mit

Hilfe der graphischen Kursoren analysiert werden. Folgende Elemente dienen der Bedienung

der Kursoren (Abbildung 28)
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Kursor aktivieren

23:50:33

" Y-A%\

225 631696
00:26:33 226716013 Position des Kursors
und die Differenzen

23:24:00  1.024323

Setzen auf Max /Min.

Differenz anzeigen

Abbildung 28

Wird der Kursor aktiv, wie in der Abbildung 29 dargestellt ist, so sieht man seine Position.
Wenn zwel Kursoren angeschaltet sind, kann man auch die Differenz zwischen beiden
darstellen. Es ist dartiber hinaus moglich, die jeweiligen Kursoren automatisch auf Maximum
oder Minimum der ausgewahlten Kurve zu setzen.

So sehen die Kursoren aus

| | 1
2309 0D:09 01:09 02
Uhrzeit

Abbildung 29

16 Verarbeitung der graphischen Darstellung

Um die Einzelheiten aus der Gesamtdarstellung zu entnehmen, benutzt man folgende
Werkzeuge (Abbildung 30)

v" Skalieren der Kurven
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v" Wiederherstellen der Gesamtdarstellung
v Normieren der Kurven zu einem Bereich 0 bis 1

v' Andern der Kurvenattribute

& [N [

Abbildung 30

Um die Darstellung zu vergrolBern muf3 man zuerst die Taste ,Zoom" betédtigen. Der
Mauszeiger andert dabel sein Form auf den Zeigerfinger. Man plaziert den Zeiger in das Eck
des gewtinschten (zu vergrof3ernden) Abschnittes. Man driickt die linke Maustaste und bewegt
die Maus zum gegenuberstehenden Eck. Dabel entsteht ein Rechteck, wie die Abbildung 31
zeigt.

Zeitplot  Presented values were ave

1 1 1 1 1 ] 1
20:09 21:09 22:09 23:09 0D:09 01:09 0z:09
Uhrzeit

Abbildung 31

Nachdem man die linke Maustaste lodarkt, wird den Abschnitt innerhalb des Rechtecks
vergrofdert dargestellt. Zum Wiederherstellen der Gesamtdarstellung betétigt man die
,Restore’-Taste.

Esist ofter von Interesse, zwei Kurven zusammen darzustellen, die entweder unterschiedliche
Einheiten besitzen oder sich von einander sehr unterscheiden. Die Abbildung 32 zeigt ein
typisches Beispiel wo erste und siebte Harmonischen der Spannung dargestellt sind.
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Zeitplot Presented values were averaged over 60.0 seconds!
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Abbildung 32

Solche Art der Darstellung gibt dem Benutzer keine Mdglichkeit, die Kurven zu vergleichen.
Eine VergrofRerung andert die Situation nicht. Betdtigt man jedoch die Taste ,Rated”, so
andert sich die Darstellung, wie die Abbildung 33 zeigt.

Zeftplot Presented values were averaged over 60,0 seconds!
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Abbildung 33

Die Kurven wurden dabel zu einem Bereich von 0 bis 1 bezogen. Die tatséchlichen maximalen
und minimalen Werte findet man in der Tabelle neben dem Plotfenster. Die Wiederherstellung
erfolgt nach dem erneuten Driicken der ,,Rated”-Taste.

Die Farbe einzelner Kurven sowie die andere Kurvenattributen &ndert man folgendermal3en:

1. Man positioniert den Mauskursor auf den Namen der zu verarbeitenden Kurve in der Liste
»algnae*

2. Nach dem Betétigen der rechten Maustaste erscheint das Fenster, wo die Attribute zu
andern sind (Abbildung 34).
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3. Nach dem Driicken der ,OK*“-Taste werden die Anderungen tibernommen.

Dateiname o 'examplel Yong_1 hdr

Projekt Style
Ort
Analyseart Signal |uharm1 1/¥
Signale
Uharmd 1.7% At
T Linie! <ol *
Linienart g Thin Line B

Punktstyle ﬂ empty square

] G

10— OK

pa- |

= il

Den Kursor poéitionieren
und die rechte Maustaste drucken

Abbildung 34

17 Exportieren der Mel3ergebnisse

Die gemessenen Werte konnen jederzeit in eine ASCII-Form konvertiert werden. Die
konvertierten Daten werden in einer *.txt-Datel gespeichert, was eine weitere Verarbeitung in
z.B. MS-Excel ermdglicht. Man wahlt den Menupunkt ,Exportieren in ASCII“ aus. Das
Untermenti besteht aus drei Punkten. Wahit man den Punkt ,, Alles exportieren”, so werden alle
Signale, diein der Liste, Signale” stehen, konvertiert.

Auswahl des Punktes ,,Nur ausgewdhlte Signale” bedeutet, dal3 nur die Mef3grofien, die mit
einem Haken gekennzeichnet sind, konvertiert werden.

Die Mef3daten werden dabel spaltenweise tab-getrennt gespeichert. Erste Spalte beinhaltet die
Uhrzeit bzw. die Nummer der Abtastwerte. Jede Spalte besitzt einen Uberschrift. Deswegen
muf3 man darauf achten, dal3 vor der Verarbeitung in einem mathematischen Analyseprogramm
die erste Zele, die die Uberschrift beinhaltet, entfernt werden sollte.
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Der dritte Punkt legt fest, ob die exportierten Daten ein Komma oder einen Punkt als
Dezimaltrennzeichen haben werden. Komma ist wichtig, wenn man die Werte in einem
Programm der deutschen M S-Office (Word, Excel usw.) verarbeitet.

18 Tabellarische Darstellung der Mel3ergebnisse

Informationen Uber die statistischen Werte jeder einzelnen Kurve entnimmt man aus dem
Fenster ,,Ergebnisse”. Das Fenster aktiviert man aus dem Menlpunkt ,, Ansicht->Ergebnisse®.

Bemerkung: Diese Option steht bei der Analyse der Spannungseinbriiche, Abtastwerte und
EN50160 nicht zur Verfigung.

Ergebnisse M= B3
Statistische Auswertung der Messwerte!
5% quantile Mean value 95% quantile Maximum

15 2 22 22 2 537 2 5127 3 65
Utrms 2 1% 213799179 216 960063 226272775 229331695 230.555263 231201035
Utrms 3 1% 221 779587 223958779 226376035 22893973 23066117 231155609
ftrms 1 1 A 0.497855 0.502558 0.509633 0516388 0518348 0520734
ftrms 21 4 0.493364 0.495448 0.504637 0511711 0.514363 0515999
ftrms 314 0.499264 0.502509 051343 0521053 0.523635 0525638
Phi(LI) 1 / deg. 139135818 13984149 140189007 140.536524 140.770565 140951416
Phifll) 2 / deg. 18.409109 19.46655 20174984 20 6E4636 20.935508 21.076153
Phifll) 3 f deg. -101.756775 101334736 -99.860414 -99.252678 -99.038644 -98.875656
Phi(l) 1 / deg 151 633011 152 45682 152925179 153.343356 153.51899 153774078
Phi(l) 2 / deg 32.683292 33.249954 33.859603 34.305116 34.484854 34684193
Phi(l) 3 / deg -67 470482 -86.583172 -85.923497 -55.440354 -85.235948 -85.091934
Upos i v 22090535 222 653668 225933151 228.800467 230196972 230.963089
Uneg i v 0.01441 0.097353 0.294837 1503438 1748318 2036644
Uzero /% 0.020382 0152469 0824912 5051697 5700125 6168433
Unbalance { % 0.006321 0.043734 01292458 06744 0.784855 0918471
fiHz 499149453 49.971956 50.003266 50.032803 50.052298 50.066181

|

Man kann diese Ergebnisse in eine ASCII-Datei exportieren. Die zu exportierende Werte
markiert man mit einem Haken. Danach druckt man die rechte Maustaste um die gewtinschte
Werte zu exportieren.

19 Verarbeitung der Bilder und der Textbeschreibungen

Alle vorhandenen Bilder und Beschreibungen kdnnen jederzeit transformiert, kopiert oder
ausgedruckt werden. Nach dem Positionieren des Mauszeiger in dem zu exportierenden Feld
und dem Betétigen der rechten Maustaste erscheint ein Ment, wo alle mdglichen Operationen
aufgelistet sind. Fir die Bilder sind folgenden Varianten moglich:
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v' Speichern alsein Bitmap: Das Bild wird dabei in Form einer *.bmp Datel abgelegt. Diese
Datel kann danach mit Hilfe einer speziellen Software, z.B. Corel-Draw, verarbeitet
werden.

v' Plazieren in die Zwischenablage Das Bild wird in die Zwischenablage kopiert und kann
danach in die anderen Programme ublicherweise mit <Strg-V> kopiert bzw. eingefigt
werden.

v" Drucken: Das Bild wird direkt ausgedruckt. Man muf3 darauf achten, dal3 im danach
erscheinenden Fenster mit den Druckeinstellungen die Option ,,Use bitmap printing*
aktiviert ist. Sonst wird die Qualitdt des Ausdruckes schlecht. Die Druckeroptionen
(Druckerart, Orientierung usw.) koénnen in diesem Menl ausgewahlt werden.

Die Textbeschreibungen konnen jederzeit entweder ausgedruckt oder in einer ASCII-Datei
gespeichert werden. Man mul3 aufpassen, dal3 beim Drucken ein Systemdrucker benutzt wird.
Die Einstellung des Druckers ist dabei nicht moglich. Deswegen empfielt es sich, die
Beschreibung zuerst als ASCII-Datei zu speichern und danach aus dem z.B. MS-Word zu
drucken. Beim Speichern in eine ASCII-Datel werden alle Tabellen automatisch tab-getrennt
exportiert, was eine weitere Verarbeitung in MS-Word erleichtert. Achtung: Wenn man durch
ein dreifaches Anklicken des Feldes die komplette Beschreibung markiert und dann mit <Strg-
C> und <Strg-V> ins andere Programm plaziert, wird die Formatierung der Tabelle nicht
vorgenommen. Deswegen sollte man generell diese M6glichkeit vermeiden.

20 Anpassen der Darstellung

Unter dem Mentpunkt ,, Anpassen” kann man die Sprache andern sowie die Darstellung der X-
Achse bei dem Zeitplot spezifizieren. Die angegebene Sprache bedeutet eine Anderung der
Menufuhrung, Anzeigeelementen und Beschreibungen. Was die Hinweise, Fehlermeldungen
betrifft, werden sie immer in englischen Sprache ausgegeben.
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